Wroclaw , 98.03.18

LABORATORIUM FIZYKI OGOLNEJ
SPRAWOZDANIE Z CWICZENIA NR 53

TEMAT: Sprawdzanie prawa Ohma dla pradu przemiennego.

1. OPISTEORETYCZNY.

Jezeli do zaciskéw ukladu zlozonego z szeregowo polaczonych: rezystancji R, pojemnosci C i indukcyjnosci L
przylozymy sile elektromotoryczna sinusoidal nie zmienna:

E=Bsin wt,
to w ukladzie poplynie prad sinusoidal nie zmienny o natezeniu:

[=losin (Wt ),
gdzie
j - przesuniecie fazowe miedzy natezeniem pradu a sila elektromotoryczna.
Miedzy lo i B Zachodzi zwiazek:
lo=B/Z.

Powyzsza zal eznosc przedstawia prawo Ohma dla pradu przemiennego. Latwo zauwazyc, ze role rezystancji w tym
ukladzie pradu przemiennego spelnia Z zwane zawada. Mozna wykazac, ze jgf wartosc w takim ukladzie wynosi:

Z= CR2+ (WL - /wCy?
Jezeli obwod sklada sie z polaczonych szeregowo rezystancji R i indukcyjnosci L wéwczas zawade mozemy opisac
wzorem:
Z= OR? + (WL)2
Przeksztal cgjac ten wzor mozemy wyznaczyc indukcyjnosc L:

L=12pf QUN? - (R+R).
W przypadku obwodu zawiergjacego rezystancje R i pojemnosc C zawada wyraza sie wzorem :

Z=0R? + (I/wC)?
Na podstawie tego wzoru mozemy wyznaczyc pojemnosc C:

C= (2pf QUi -rRe )1
2. PRZEBIEG CWICZENIA.
Wyznaczenie indukcyjnosci cewek w ukladzie RL

Wyznaczenie pojemnosci kondensatoréw w ukladzie RC
Sprawdzenie slusznosci prawa Ohmadla pradu zmiennego.


http://radio.elektroda.net/rezystory.php

3. SCHEMATY | TABELE POMIAROWE.
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v % mA % H % ° %
R, 20 0.15 285 0.25 0.83 0.1 217 24
2 0.15 313 0.25 0.84 0.09 219 22
25 0.15 35.8 0.25 0.79 0.08 21.0 20
RL, 20 0.15 359 0.25 0.77 0.06 257 18
2 0.15 394 0.25 0.78 0.05 259 16
25 0.15 44.6 0.25 0.79 0.05 264 14
RiLs 20 0.15 292 0.25 1.03 0.07 283 18
2 0.15 21 0.25 104 0.06 284 16
25 0.15 36.6 0.25 1.02 0.06 280 15
RoLs 20 0.15 362 0.25 101 0.04 349 13
2 0.15 400 0.25 0.99 0.04 345 12
25 0.15 458 0.25 097 0.03 339 11
Ri= (450 + 1) W
R,=(300+ 1) W
Ro=(153+ 1) W
WZORY | OBLICZENIA
L=U/20f QU/N)2- (R+R)2 =1/3140(27.5/0.043)2- 5872 =081 H
U2 U RI
DL= Dl + DU + DR =
314 120R22 + U2 3141 ORA2 + U2 314 OR22+ U2
2752 275
= * 0,0004 + *0.2
314* 00432 O(587 * 0.043)2 + 27.52 314* 0.043 O(587 * 0.043)2 + 27.52
587 * 0.043
+ *2=003H

314 O(587 * 0.043)2 + 27.52
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v % mA % nF % ° %
R.Cy 20 0.15 277 0.25 5.64 0.16 514 08
2 0.15 30.7 0.25 571 0.15 511 08
25 0.15 34.8 0.25 5.68 0.13 -51.2 0.7
RiCys 20 0.15 193 0.25 341 0.08 -64.3 06
2 0.15 21.3 0.25 342 0.08 -64.2 06
25 0.15 24.1 0.25 3.40 0.07 -64.3 05
R.C, 20 0.15 310 0.25 557 0.12 -62.3 06
2 0.15 43 0.25 561 0.10 -62.1 05
25 0.15 390 0.25 5.62 0.10 -62.1 05
R,Cys 20 0.15 202 0.25 337 0.08 724 04
2 0.15 2.3 0.25 339 0.07 723 04
25 0.15 253 0.25 3.38 0.06 -723 03
Ri= (450 + 1) W
R,=(300+ 1) W
WZORY | OBLICZENIA
C=(2pf OUNZRZ Y1= (314 ©(9/0.016)2- 4002 ) 1=805* 106
DI 12R2 DI +UI DU + ISRDR
DC= + =
314 OU2-R22 314 (U2-12R2)3/2
0.0004 (0.016* 400)2*0.0004 + 9 0.016* 0.2 + 0.0163* 400
= + = 6.7*10°77

314 O92 - (400*0.016)2

314 * (92-(400+0.016)2)3/2
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L.p. U DU dJ | DI d z DZ @
v v % mA mA % W W %
1 6.0 0.2 3 14.0 0.4 3 4286 | 1652 38
2 120 0.2 2 190 04 2 6316 | 37.8 6
3 14.0 0.2 1 230 04 2 6087 | 149 2
4 185 0.2 1 290 04 1 6379 | 441 7
5 190 0.2 1 310 04 1 6129 | 191 3
6 215 0.2 1 350 04 1 6143 | 205 3
7 235 0.2 1 395 04 1 594.9 11 0
8 260 0.2 1 430 04 1 6047 | 109 2
9 27.0 0.2 1 45.0 0.4 1 600.0 6.2 1
10 290 0.2 1 48.0 04 1 6042 | 104 2
WARTOSCI SREDNIE 593.8 36.8 6
R= (400 +1)W
L=L3
c=c23
R=(153+1)W

4, SPISPRZYRZADOW.

Zestaw indukcyjnosci typ 2001 ZANiD

Zestaw pojemnosci typ LIF - 04 - 114- 2 ZANID
Opornik dekadowy kI. 0.1

Miliamperomierz pradu przemiennego kl. 0.5
Woltomierz napiecia przemiennego kl. 0.5
Autotransformator typ AM - 220

ouhswNE

5. UWAGI | WNIOXKI.

Z pomiaréw w ukladzie RLC narysowalam zaleznosc U=f(l). Wykres aproksymowano prosta. Na podstawie
kata nachyleniatej prostej wyznaczylam zawade obwodu . Wynosi ona:

Z1=(593.8+ 36.8) W
Zawada wyznaczona na podstawie obliczonych wartosci L i C wynosi :

Z2=(560+ 10) W.

Po uwzglednieniu bledéw wartosci zawady wyznaczonej z charakterystyki i na podstawie obliczongj
pojemnosci i indukcyjnosci pokrywajasie.
Ze wzgledu na zlozone zaleznosci wystepujace w cwiczeniu wartosci indukcyjnosci i pojemnosci oraz ich
bledy zostaly obliczone za pomoca komputera metoda rézniczki zupelnej.



