CWICZENIA AUDYTORYJNE Z MIERNICTWA ELEKTRONICZNEGO - Temat 7 1

PRZETWORNIKI C/A | A/C - PARAMETRY | ZASTOSOWANIE W
POMIARACH.

1. Dla przetwornika C/A, o funkcji przetwarzania:

11 a,

Unyj =Urs 2. 77 & Ur=10,24v,
i=1 2
okresli¢:

- maksymalne napiecie wyjsciowe,

- minimalne napiecie wyjsciowe,

- liczbe bitéw przetwornika,

- wartos¢ napiecia odpowiadajacg najstarszemu bitowi (MSB),

- wartos¢ napiecia odpowiadajacg najmtodszemu bitowi (LSB)- kwantowi,

- slowo wejsciowe, ktore pozwoli uzyskac¢ na wyjsciu przetwornika zadane napiecie

(np. 2,540V)

2. Dla przetwornika C/A, o funkcji przetwarzania

9
Uy =912V = 0,0lVlzc; a;2',
okresli¢:
- maksymalne napiecie wyjsciowe,
- minimalne napiecie wyjsciowe,
- liczbe bitéw przetwornika,
- wartos¢ napiecia odpowiadajacg najstarszemu bitowi (MSB),
- wartos¢ napiecia odpowiadajgcg najmtodszemu bitowi (LSB)- kwantowi,
- slowo wejsciowe, ktore pozwoli uzyskac¢ na wyjsciu przetwornika zadane napiecie
(np. +2,54V; -2,54V).

3. Przetwornik o parametrach jak w zadaniu 1 zastosowano w pomiarze napiecia statego
Ux (metodg kompensacji - rys.1) jako zrodio napiecia wzorcowego U, - regulowanego
cyfrowo. Z jaka dokfadnoscia mozna zrownac napiecie Uy z napieciem wyjsciowym
przetwornika C/A? Oszacowac graniczny blad bezwzgledny i wzgledny pomiaru napiecia
o wartosci 1,111V oraz 4,555V, jesli zastosowany przetwornik C/A jest przetwornikiem
przetwarzajgcym stowo wejsciowe na napiecie:

a. bezblednie,
b. z btedem réwnym 0,5LSB
W rozwazaniach poming¢ nieczuto$¢ wskaznika rownowagi.
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4. W oparciu o przetwornik C/A z zadnia 1 utworzono przetwornik A/C (rys. 2).
Zaproponowa¢ algorytm zmiany stowa wejsciowego przetwornika C/A (regulacji napiecia
wyjsciowego) pozwalajagcy na okreslenie wartosci napiecia U, podanego na wejscie
przetwornika A/C.
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5. Na wejscie przetwornika A/C z zadania 4 podano napiecia U, o wartosciach : 1.550V,
5.000V, 9.558V. Narysowaé¢ dla poszczegolnych wartosci U, przebieg napiecia na
wyjsciu przetwornika C/A. Oszacowa¢ btad pomiaru Uy, przy zatozeniu, ze uzyty
komparator nie wprowadza btedu, a przetwornik C/A jest przetwornikiem idealnym.

6. lle bitbw powinien mie¢ unipolarny idealny przetwornik A/C, aby btad przetwarzania
napiecia odpowiadajgcego zakresowi przetwornika byt nie wiekszy niz 0,05%.

7. Przetworniki A/C wraz z uktadami probkujgco-pamietajgcymi stosowane sg do

cyfrowego przetwarzania sygnatow.

- Poda¢ wyrazenie pozwalajagce na obliczenie wartosci skutecznej sygnatu na
podstawie skwantowanych prébek.

- Podac wyrazenie pozwalajgce na obliczenie wartosci Sredniej sygnatu na podstawie
skwantowanych prébek.

- Jaka powinna by¢ relacja miedzy czasem zbierania prébek a okresem sygnatu
mierzonego?

- Jakie parametry przetwornika A/C decydujg o wiasciwosciach uktadow cyfrowego
przetwarzania sygnatow ?

8. Na wejscie woltomierza integracyjnego (woltomierza z catkujgcym przetwornikiem A/C) o
czasie catkowania 20 ms, podano sygnat :
u(t) =Ug+Asinwt «=2n50Hz ; U, =10V ; A=1V.
W jakim przedziale mogg leze¢ wyniki pomiaru napiecia (zatozy¢, ze woltomierz mierzy
bezbtednie)?.
W jakim przedziale mogg leze¢ wyniki pomiaru napiecia, jesli czestotliwos¢ skiadowej
zmienne bedzie wynosita 60Hz (standard sieci energetycznej w USA) ?



