
1. Uzupelnij zapis ukladów CPLD rodziny XC9500XL: 
a. makrokomórka ma standardowa liczbe iloczynów - ___________ 
b. blok funkcyjny ma calkowita liczbe przerzutników - _________ 
c. kazda makrokomórka ma liczbe przerzutników -  __________ 
d. liczba globalnych sygnalów zegarowych - _________ 
e. typ przerzutników (T,D,RS,JK) - _________ 
 
2. W ponizszych punktach nalezy podac do której technologii 
programowania ukladów PLD/FCPGA 
odnosi sie podana cecha. Prosze wpisac jeden z nastepujacych 
skrótów: F PROM, AF PROM, EPROM, 
EEPROM, S-RAM. 
a. technologia programowania ukladów bipolarnych - ___________ 
b. programowanie jednokrotne ukladów CMOS o duzym stopniu scalenia 
- ___________ 
c. mozliwosc rekonfiguracji ukladu podczas pracy - ___________ 
d. najwieksza trwalosc polaczen progr. - __________ 
e. kasowanie z wykorzystywaniem efektu tunelowego - __________ 
f. programowanie nieulotne kasowane elektrycznie - __________ 
 
3. Uklad PALCE22V10 (wpisac TAK/NIE) 
a. jest kasowalny ultrafioletem - __________ 
b. ma programowalna matryce iloczynów (AND) - ________ 
c. ma programowalny typ przerzutnika D/T - ________ 
d. ma jednakowa liczbe bramek iloczynu dolaczonych do bramek OR w 
matrycy - _________ 
e. jest wykonany w technologii EECMOS - __________ 
f. ma 22 przerzutniki - __________ 
 
4. Wpisz do tabeli odpowiednie oznaczenia ukladów: PAL, PLA, PLE 
 
+----------------------------------+ 
|uklad\matryca | sum   | iloczynów | 
+----------------------------------+ 
|     PLA      | progr | progr     | 
+----------------------------------+ 
|     PLE      | progr | stala     | 
+----------------------------------+ 
|     PAL      | stale | progr     | 
+----------------------------------+ 
 
5. Oblicz maksymalne dopuszczalne opósnienie wnoszone przez branke 
AND jesli ponizszy uklad ma 
pracowac z czestotliwoscia fmax=50MHz. Podaj wzór symboliczny oraz 
oblicz wartosc (oba 
przerzutniki maja identyczne parametry). 
 
IBUF--------------|                 +----+     
       +----+     |AND ----------|__|D  Q|----OUTBUF  
IBUF---|D  Q|-----|                 |    | 
       |    |      tp=s ns  +-------|>   | 
     +-|>   |               |       +----+   
     | +----+               | 
     |                      | 
IBUF-+----------------------+ 
 
tpCQ= 7.0 ns 
tsu = 4.0 ns 



th = 2.0 ns 
 
tp= _______ns 
 
6. Uklady ASIC typu komórki standardowe (SC) (wpisac TAK/NIE)  
a. sa technologia w której uzytkownik projektuje tylko wartswy 
metalizacji ukladu scalonego - 
_________ 
b. w porównaniu dl FPGA daja nizszy koszt jednostkowy 1 ukladu 
scalonego - _________ 
c. sa technologia w której uzytkownik rozmieszcza gotowe komórki 
logiczne na powierzchni 
ukladu - _________ 
d. w porównaniu do matryc bramek (GA) daja wyzszy stopien 
wykorzystania powierzchni ukladu - 
_________ 
e. naleza do ukladów programowalnych maska - __________ 
 
7. Na rysunku pokazano fragment matrycy ukladu PAL. Oznacz znakiem 
polaczenia programowalne 
realizujace funkcje: 
 
F =/(/bc + /(c+d) + /b(a+d)) 
 
cos mniej wiecej takiego: 
a-&==|--|--|--|--|--|--|--|--AND-----\__ 
b-&==|==|--|--|--|--|--|--|--AND-------- NOR -> F 
c-&==|==|==|--|--|--|--|--|--AND-------- 
d-&==|==|==|==|--|--|--|--|--AND-----/`` 
 
8. Uklady CPLD rodziny XC9500XL (wpisac TAK/NIE) 
a. maja alokatory termów pozwalajace na wymiane nieuzywanych linii 
AND miedzy blokami 
funkcyjnymi - _______ 
b. zawieraja w zaleznosci od rozmiaru od 2 do 16 matryc PAL - 
________ 
c. zawieraja przerzutniki których sygnal taktujacy moze byc 
pobrany tylko z wyprowadzenia 
zewnetrznego - ________ 
d. zawieraja dodatkowe przerzutniki w blokach WE/WY do 
zatrzaskiwania sygnalów WE - ________ 
e. mozna skonfigurowac na poziomie kazdej makrokomórki w trybie 
obnizonego poboru mocy - 
______ 
 
 
                         
 
 
                           
 
1. Uzupelnij zapis ukladów CPLD rodziny XC9500XL: 
a. makrokomórka ma standardowa liczbe iloczynów - 5 
b. blok funkcyjny ma calkowita liczbe przerzutników - 18 (tyle 
jest makrokomórek w bloku a 
kazda mikrokomórka posiada jeden przerzutnik) 
c. kazda makrokomórka ma liczbe przerzutników -  1 
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d. liczba globalnych sygnalów zegarowych - 3 (Global Clock - 
GCKx3) 
e. typ przerzutników (T,D,RS,JK) - T/D 
 
 
2. W ponizszych punktach nalezy podac do któej technologii 
programowania ukladów PLD/FCPGA 
odnosi sie podana cecha. Prosze wpisac jeden z nastepujacych 
skrótów: F PROM, AF PROM, EPROM, 
EEPROM, S-RAM. 
a. technologia programowania ukladów bipolarnych - F PROM 
b. programowanie jednokrotne ukladów CMOS o duzym stopniu scalenia 
- AF PROM 
c. mozliwosc rekonfiguracji ukladu podczas pracy - S-RAM 
d. najwieksza trwalosc polaczen progr. - F PROM 
e. kasowanie z wykorzystywaniem efektu tunelowego - EEPROM 
f. programowanie nieulotne kasowane elektrycznie - EEPROM 
 
F PROM - Fuse PROM (czyli programowane za pomoca przepalania 
bezpieczników) 
AF PROM - Anti Fuse PROM (programowane za pomoca antybezpieczników 
-> w technologii CMOS) 
 
 
3. Uklad PALCE22V10 (wpisac TAK/NIE) 
a. jest kasowalny ultrafioletem - NIE (jest kasowalny 
elektrycznie) 
b. ma programowalna matryce iloczynów (AND) - TAK (AND 
programowalne, OR nie programowalne) 
c. ma programowalny typ przerzutnika D/T - NIE (tylko D) 
d. ma jednakowa liczbe bramek iloczynu dolaczonych do bramek OR w 
matrycy - NIE (liczba bramek 
jest zmienna: od 8 do 16) 
e. jest wykonany w technologii EECMOS - TAK (Electric Erasable 
CMOS) 
f. ma 22 przerzutniki - NIE (ma ich dokladnie 10) 
 
 
4. Wpisz do tabeli odpowiednie oznaczenia ukladów: PAL, PLA, PLE 
 
+----------------------------------+ 
|uklad\matryca | sum   | iloczynów | 
+----------------------------------+ 
|     PLA      | progr | progr     | 
+----------------------------------+ 
|     PLE      | progr | stala     | 
+----------------------------------+ 
|     PAL      | stale | progr     | 
+----------------------------------+ 
 
 
5. Oblicz maksymalne dopuszczalne opósnienie wnoszone przez branke 
AND jesli ponizszy uklad ma 
pracowac z czestotliwoscia fmax=50MHz. Podaj wzór symboliczny oraz 
oblicz wartosc (oba 
przerzutniki maja identyczne parametry). 
 
IBUF--------------|                 +----+     



       +----+     |AND ----------|__|D  Q|----OUTBUF  
IBUF---|D  Q|-----|                 |    | 
       |    |      tp=s ns  +-------|>   | 
     +-|>   |               |       +----+   
     | +----+               | 
     |                      | 
IBUF-+----------------------+ 
 
tpCQ= 7.0 ns 
tsu = 4.0 ns 
th = 2.0 ns 
 
T = tpCQ + tsu + tp => tp = T - tpCQ - tsu => tp = 1/f - tpCQ - 
tsu => tp = 20 ns - 7 ns - 
4 ns = 9 ns 
 
 
6. Uklady ASIC typu komórki standardowe (SC) (wpisac TAK/NIE)  
a. sa technologia w której uzytkownik projektuje tylko wartswy 
metalizacji ukladu scalonego - 
NIE (warstwy metalizacji projektuje sie w GA) 
b. w porównaniu do FPGA daja nizszy koszt jednostkowy 1 ukladu 
scalonego - TAK (SA = 8$ a 
FPGA=36$) 
c. sa technologia w której uzytkownik rozmieszcza gotowe komórki 
logiczne na powierzchni 
ukladu - TAK (na tym to wlasnie polega) 
d. w porównaniu do matryc bramek (GA) daja wyzszy stopien 
wykorzystania powierzchni ukladu - 
TAK (SC=25k bramek/cm3 a GA=20k bramek/cm3) 
e. naleza do ukladów programowalnych maska - TAK (tak samo jak 
Full Custom i Gate Arrays) 
 
 
7. Na rysunku pokazano fragment matrycy ukladu PAL. Oznacz znakiem 
polaczenia programowalne 
realizujace funkcje: 
 
F =/(/bc + /(c+d) + /b(a+d)) nalezy przeksztalcic do równania: F 
=/(/bc +/c/d +/ba +/bd) i 
zaznaczyc krzyzykami na rysunku poszczególne przeciecia sygnalów z 
linia odpowiednich bramek AND. 
 
cos mniej wiecej takiego: 
a-&==|--|--|--|--|--|--|--|--AND-----\__ 
b-&==|==|--|--|--|--|--|--|--AND-------- NOR -> F 
c-&==|==|==|--|--|--|--|--|--AND-------- 
d-&==|==|==|==|--|--|--|--|--AND-----/`` 
 
8. Uklady CPLD rodziny XC9500XL (wpisac TAK/NIE) 
a. maja alokatory termów pozwalajace na wymiane nieuzywanych linii 
AND miedzy blokami 
funkcyjnymi - NIE (maja alokatory termów pozwalajace na wymiane 
nieuzywanych linii AND miedzy 
makrokomórkami zawartymi w jednym bloku funkcyjnym) 
b. zawieraja w zaleznosci od rozmiaru od 2 do 16 matryc PAL - TAK 
(w zaleznosci od modelu 



posiadaja od 2 do 16 bloków funkcyjnych, blok funkcyjny~matryca 
PAL) 
c. zawieraja przerzutniki których sygnal taktujacy moze byc 
pobrany tylko z wyprowadzenia 
zewnetrznego - NIE 
d. zawieraja dodatkowe przerzutniki w blokach WE/WY do 
zatrzaskiwania sygnalów WE - NIE 
e. mozna skonfigurowac na poziomie kazdej makrokomórki w trybie 
obnizonego poboru mocy - TAK 
 


